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R,•io: P. C. 6. 6. bids 19181 
U1: 33080 Tel. HAAG. (bij YallenboschpleinJ 

N. Y. ,,NED. RADID-INDUSTRIE" 
B�UKSTRAAT ID 

De rftdtrlandacbc Ocuoolta -1982 - 6976 - 103i5 kt 21a ee eseeedeee, 
die nog In bchandcll.ng =l)n., alsmtde: die vcee Engctand, Amrrllta ea .Daitscb· 
Land. beschermee ceze Rad!o-ToqieUe:n ea Ond.r-rdccleo, ttt\\>'ijl de Ultvouiog 

gtfundttrd ts op een I 10 �j:arig,: ervarlng i.o construct1e ca. sammbouw. 

Radio- Telefonle-Zenderssysteem ldzerdatvan 10· 10.000 Watt). 
Hoogfrequentversterkers type H. F. Z. met sym. teefkring. 
Raamantennes voor kone en lange gotven zonder aftakkingen. 
Radio·Richtlng-Zoekers (uitsluitend door ons geleverd aan den 

Generalen Stal tijdens de Moblllsatie). 
Snelschrijf-Ontvanglnstallatles. 
Ootfmeters en Oolf- !evens Decrement-meters. 
Luldsprekerlnatallatles (zooats door ons geleverd voor de 

rneeung re Oud-Leusden van ca. 10.000 
personen van de Herst. Apost. Gem. 
op 18 Junl 192�). 

Onlvangstoestellen met ingebouwde spoelen en varlomeiers 

type ,,Marine B" type ,,Bivario" 
400-20.000 M. 160-3000 M. 

Onlvangloestellen met ultwlsselbare Corona spoeten en 
Swastlka-lomphouders. 

[IJPI .,DIU", ,,DIKHXIRA", ,.OIU DI lUII" . ..DIU R!GJNI" .. ,OIIA SUPERIIUR".) 
IDT. IDT.ILF. 1HF.10T.ILF.1HF.10T.2LF. 2HF.10T.2LF. _____ .. ·----- 

ONDERDEELEN EN TOEBEHOOREN: PRIJSBLAD 8 3. 
ONTVANOTOESTELLEN: PRIJSBLAD E 2. 

Voor andere Radlo-Installatles verzoeken wij U offerte 'aan 
te vragen. 
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aardlge gelijkrichter. - Eenige metingen aan ontvangspoelen. - Octrooi- 
aanvragen. - Berichten van de Vereeniging. 

Kortegolfontvangst met golflengtetransformatle 
Door Ir. L. F. DOOREMANS. 

Op ecnvoudige wijze kan men het bekende Koomans-schema 
zoo veranderen dat transformatie van de golflcngte der ontvangen 
seinen of van de tclefonie mogelijk is. Is men daarbij in het bezit 
van cen gocden h.f. versterker dan kan men op die manier korte- 
gott-setnen en telefonie versterken en ontvangen op een wijze die 
niets tc wenschen overtaat. De inslclling van den ontvanger blijft 
daarbij zeer eenvcudig. 

Het beginsel van de golflengtetransformatic is bekend cvenals 
de redenen waarom voor het versterken van korte golven de goll- 
transformtie de bcste resullaten opleverl. 

De lnterlerentle van twee trillingen van ongelijke frequentie heeft 
als resultant een zwevingsverschijnsel, een nieuwc slingcring, waar- 
van de frequcntie gelijk is aan het verschil der frequenties van 
de twee elkaar bemvloedende trillingen. 

Om dit toe le passen bij ontvangst is dus een generator noodig 
waarvan de lrequentie rcgclbaar is en die gekoppeld wordt met 
de eigenlijke ontvangkringen. 

In het Amerlkaansche ,,Radio News" van Febr. 1924 komt een 
beschrijving voor van een z.g. Ultradyne ontvanger, geconstrueerd 
door R. E. Lacault, waarbij de golllengtetransformatie op zeer 
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eenvoucllgc wijzc wordt verkregen en met uitnemend effect. Bij 
nadere beschouwing blijkt dat een paar cenvoudige veranderlngen 
in het bekende Koomans-schema voldoende zijn om een toestel te 
vcrkrijgen waarvan de schakeling en de werking volkomcn gelijk is 
aan die van het genoemde Ameriaansche schema. 

Het beginsel van de Ultradyne ontvanger is het volgende: (zie 
fig. I). 

Fig 1. 

- . 
� 
-s- 

MS : 

� 

Men ontvangt op een comhinatie van 2 lampen. De tweedc lamp 
hceft va�te koppeling van de rooster- en plaatkrlngcn en genereert 
krnchtig met con Irequcntle. rcgelbaar met den ccndensator C3. 

De cerste lamp krijgt geen directen toevoer van hoogspanning. 
<loch cte anode van deze lamp krijgt de hoogfrequente spannings- 
wissclingen van het rooster van de genereerende twcede lamp. 

De roosrerkeren van de tweecle lamp Is dus geshunt door de 
plaat-glocidraad-kelcn van de eerste tamp. 

Komen er 11u trlllingen in de roosterketen van de eerste lamp 
dan hebben die tot gevolg weerstaudsverandenngen tusschen plaat- 
gtocldraad in die lamp. Het gcvolg hlcrvan is dat de trilllngen, 
voortgebracht door de tweede lamp worden gemoduleerd door de 
trillingen die op de eerste lamp aankornen. En daarvan Is weer 
hct gevotg dat in de kcten die het rooster van de tweede lamp 
verbindt met de plaat van cle eerste lamp slingeringen optreden, 
waarvan de Irequentie gelijk is aan het verschil tusschen de 
frcqucnlies van de tngekomen en de voortgebrachle golf. 

Zet men nu in die keten een kring L, C4, die dezelfde eigenfre- 
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quentie heeft als de interferentieslingering. dan sllngert de ge- 
transformeerde golf in dien kring op en door koppcJing aan een 
gcschiktcn It.I. verstcrker kan men de verkregen lange golf daarop 
overdragen. 

Oaarbij is dus L, C2 afgestemd op de tc ontvangen golf, terwijl 
met den condensator Cs de genereerende tweede lamp op een 
hoogere of lagere golf wordt ingestetd, zoodat de interferentie- 
slingering overeenkomt met de eigenfrequentic van den kring L, c,. 

Wil men b.v. een golf van 200 meter ontvangen en omhoog 
transformeeren tot I 0000 meter en daarna versterken dan kan men 
op de bekende wijze vinden dat de tweede lamp moet genereeren 
op een golflengte van 196 meter of van 204 meter. 

In dil opzicht is er dus geen verschil met de bekende wijze van 
golflengtetranslormatie. 

Fig. 2. 

Om ua tc gaan op wclke wijze men In het Koomans-schema 
hetzelfde ettecr kan berelken vergclijke men fig. 2 die het gewone 
Koomans-schema voorstclt met fig. 3 wanrln alle noodlge wijzi- 
gingcn zijn aangebracht, 

Het blijkt clat de volgendc veranderlngen noodig zijn: 
I. In de verbindlng tusschen rooster van de tweede en plaal 

van de eerste lamp schakelt men den kring L• C0 met ecn geschlkte 
rigcnfrequentle. L, is b.v. Burndept spoet 1000 en C6 is 0,0005 mtd, 

L6 kan b.v Burndcpt spoel 1500 zijn en de condensator C6 
vnriabet, met 0,0005 als maximum. Natuurlijk zijn ook anclere 
spoelen bruikbaar. De koppeling tusschen L, en L5 kan variabel 
zijn en lielst niet te vast lerwille van de selcctiviteit. 

2. De rooster- en ptaatspoel van de tweede lamp worden zoo 



Radio Nieuws 1924-7 6

190 

vast gekoppeld dat cen krachtig ge11ereeren optreedl. De primaire 
spoel word! daarbij zooveel mogelijk bulten koppeling gehouden. 

3. De roostercondensator van de tweede lamp word! kortgesloten 

ijor dt l•ll.!"5olr Hf vwtf.erfu:r. 

" 

L, 

. - 
• 

(gelijkrichtlng is Iller niet noodig) en het roosterlek kan dus ook 
wordcn uitgeschakcld. 

4. Men verbreke de verbinding van a met het punt b ( fig. 2 en 3) 
en verblndc a met den glociclrnad, b.v, punt d (fig. 3). Daardoor 
krijgt de plaa! van de eerste lamp geen hoogspanning, lerwijl con- 
densator C� wordt kortgestoten, hetgeen ook noodlg Is. 

Men kan gc111akkclijk z ijn toestel zoo maken dat men op een- 
voucllge wljze van het op deze mauler gcwijzigde schema weer 
naar het gebruikelijke Kocrnans-schema kan lerugkeeren. Men heelt 
dan de volgende mogelijkhcdcn: 

a. inductieve onlvangst op ��n lamp. 
b. directe ontvangst met <:en lamp h.f. 
c. directe ontvangst met golflcngtclransformatie. 

Voorwaarde is, dal men beschikt over een goeden h.f. versterker. 
Met een 4-lamps Telefunken smoorspoclversterker worden ult- 
muntenclc resultaten bereikt, Men kan naluurlijk ook een h.r. ver- 
sterker uemen met cen stcllere karakteristiek en dan altijd instetlen 
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op ue golf die het meest wordt versterkt, Belangrijk is, dat men 
de genereerneiging van den h.f. versterker leert beheerschen, 
vooral voor telefonie. 

Als men eenigermate vertrouwd is met het werken met het be· 
schreven schema dan zijn de ontvangresultaten buitengewoon goed. 
Op een kleine binnenshuis antenne worden de Amerikaanscbe om- 
roepstations b.v. W G Y en de Amerikaansche amateurs zeer 
krachtig ontvangen. De Engelsche, Fransche en Duitsche korte golf 
omroepstations komen oorverdoovend krachtig door. Bij goede 
instelling en losse koppeling met den h.f. versterker is de selectivi- 
teil ook uitstekend te noemen. 

De instelling van den ontvanger is zeer eenvoudig. Bij elken 
Stand van den condensator C, (fig. 3) beboort een stand van den 
condensator c. waarbij de ontvangen golf dezeffde is als de voort- 
gebrachte. Dit is als het ware bet nufpunt van de instelling en 
aan weerszijden daarvan liggen op den condensator C:t twee kleine 
gebieden waarbij interferentietrillingen dcorkomen en daarin twee 
punten waarbij de interferentie-golf juist overeenkomt met de 
kringen van den h.f. versterker en bet signaal of de lelefonie her 
krachligst doorkomt. Voor de ontvangst van ongedempte seinen 
moet de h.f. versterker in de lange golf vanzeff genereeren, of 
men kan een lange-goll-iiberlagerer toepassen. Dit laatste middel 
heb ik toegepast en daarbij ook nog dempingsreductie op den h.I. 
versterker, 

Op die manier kan men b.v. de Amerikaanscbe amateurs onge- 
loofclijk sterk krijgen, docb dan wordt de instelling wat lastiger. 
Ats range-gott-nbertagerer gebrulkte ik daarbij met volkomen succes 
het toestel volgens Nurnans-Roosenstein. 

De regcling van den condensator C, is kritisch en fijnregeling 
is hier onmlsbaar. De regeling van C1 is veel minder kritiscb. 

Blj het overgaan van de eene golf op de andere gaan de conden- 
satoren C, en C, met efkaar op of neer. Het regelen van C2 is 
in Itel begin wet vreemd omdat elk station daarop in twee verschil- 
lende standen le hooren is. Men raakt echter spoedig daaraan 
gewcnd, Bovendien is, wanneer een storend station op dicht bij 
gctegen golf werkt, vaak de eene stand van C, veel beter dan 
die aan de andere zljde van bet nulpunt. De storende golf komt 
11.J. aan de twee zijden op verscbillende golf door en men oeemt 
dan dien stand waarbij de stoorder het minst kracbtig doorkomt. 
Op die manier ontwijkl men de storende golf dus eenigszins en dit 
kan vaak voordeel opleveren. 
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Hoorns voor Luidsprekers. 
Door Ir. H. MAK. 

De holle gctuidcn, ult nagenoeg alle constructlen van hoornluid- 
sprekers brachten mij, en vcrmoedelijk nog anderen er toe te ver- 
onderstellen dat de sterkte van het geluid, dat met cen hoorn 
bereikt wordt, hoofdzakelijk bereikt werd door resonantie. Als ge- 
volg daarvan zou dan principieel elke hoorn, welke niet een zoo- 
danige geluiddemping door ruwe oppervlakken heefl, dat resonantie 
uitgesloten is, het geJuid onzuiver weergeven, door accentueeren 
der tonen weJke resoneeren. De praclijk, de beste leerrneester, 
overtuigde mij echter dat er zeer zeker hoornluidsprekers mogelijk 
zijn, welke zeer zuiver het geluid wcergeven, en daarbij een greeter 
sterkte opleveren dan de luidsprekers met groot open membraan 
(S FR, Seibt). 

Dcze, verstaanbare, en ook het karakter der stem goed weer- 
gevende waren in de eerste plaats de luidspreker der Western 
Electric Co. welke bij voorbereldende proeven in de Ridderzaal zijn 
kwatitciten bewees. Tevens, nagenoeg van dezeltde kwaliteit is de 
luidspreker ,.perfcctonc" van de .,Pcrfecronc radio Corporation", 
New-York. Dezc tuidsprekers gaven mij het vertrouwcn terug in 
hct hoorntypc, vcsrlgden het geloof clat er gocde hooms mogelijk 
zijn. 

Hct voorgaande als inlclding, aangezien dat or> zichzell de licf- 
nebbers ntet hard zal lntcresseeren. Echter vond ik in een Arneri- 
kaansch lijdschrilt: ,.Journal of the American Institute of Electrical 
Engineers" ecn stukje van de hecrcn C. P. Hanna en J. Sleplan, 
van de Westinghouse Etectr, and Mfg. Co. betreffcnde den juistcn 
vorm van cen hoorn. Zender dlep 111 tc gaan op de afleldlng hunncr 
formules, wil lk hier zeer beknopt dat stukje even bchandclen, 

Gcnocrude schrijvcrs stcllcn zich op het stnndpunt, dat de hoorn 
het membraan 111001 belasten, door aan dm membraan een lucht- 
kolom te koppelen, 0111 deze bclasting goed tot naar rccht re doen 
ko111c11 moet de iulmte boven het mernbraan zecr klcin zijn, 0111 
comprcssics le voorkornen, en de keel van den hoorn nauw, 0111 
groote luchtsnelheid te verkrijgen. 

De keelwijdtc vindt haar minimum, wanneer deze tot gevolg heeft 
dat de wrijvingsarbeid groot wordt t.o.v. de ultgestraalde energie 
(beschouwing van den hoorn als antenne). 

De verkregen Juchtsnelheid zal op een doorsnede, waar de hoorn 
zich verwijdt, dalen, hctgecn ecn stijging van de drukking tenge- 
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volge hee!t. Dezc stijging van druk heeft nu weder een reflectie 
ten gevotge, waaruit verschillende resonanties kunnen ontstaan, al 
naar de faze waarrnede de gereflecteerde golf bij het membraan 
aankornt, 

Deze rettecue is dus hetgeen men moet voorkomen. althans 200 

weinig mogelijk rnaken, en, daar men er niet geheel aan kan ont- 
komen, is het bcgrijpelijk dat men dan deze resonantiekans voor 
alle trequenties gelijk wil maken. 

Gaat nu een luchtgoH met de snelheid VI door een buis met 
doorsnede F1 en komt dezc plotseling tot een doorsuede F0 dan zal 
de snelheid z()6 gewijzigd worden dat de nieuwe snelheid V2: F1 
= V1: F2• 

Dus zal de vcrhouding van F, : F2 een maat zijn voor de snel- 
heidswijziging. dus voor de reflectie. Bij een hoorn, welke niet 
trapsgewijs wijder wordt ( de lezer wien dit niet interesseert sla 
het gerust over) is dus de dltferentiaal van de wijdte een maat, 
Echter moet deze relalief genornen worden !. o. v. de wijdte, dus 
bij een wijdtc A, op een afstand x van de keeldoorsnede wordt de 

relalieve toename B = � � twaaruit volgt, dat ats we de resonantie 
voor a/le toncn gelijk willen hebben, de doorsnedelijn van den 
hoorn bcpaald is door: 

A= Ao e ••, 
zoodal de hoorn cen z.g. exponentleelen vorm krijgt. 

Practische waarden van B zijn tusschen 0,05 en 0,18, de kleinste 
waarden geven cen langcn hoorn, iets als een bazuin. 

Voor degenen die zulk een hoomrnodel wcnschen te beproeven 
op hun 111agnavox of welk type ook, waarbij zij misschien last 
nebben van een amerlknansche uilspraak van alle talen, gee! ik 
hicrondcr ecn tabcl, 

In deae tabcl is de diameter D vermeld. Hct verband tusschen 
diameter D en doorsnede A is bckend 

f,. D• = A d. w. z. 
f « D,• = f n Do' e •• or 

D, =Doe•;. 
De maxirnumwijdle moet volgcns de Amerikaansche schrijvers 

ongeveer 14" bedragen (35 c.M.) waaruit volgt dar, - beginnend 
mel B = 0, 16 en D0 circa I! c.M. - de hoomlcngte circa 40 c.M. 
bedraagt. 

Volgende label is berekend voor: 
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0. is de di.am. op x cm. arstaod va.o 
de: kttl. 

Opinel"klng; mto bo. zoodu t"enig� 
lout de:.eu boom In plaats van blJ eee 
wiJdtc: ven l cm. latcn begi.nnen blJ elkt 
aedeee wijdte. dus b:v. bet ttrstc stuk. 
van 10 cm. wtQlatt:n waardoor de lengte 
IO cm. minder wordt en de kttloptt1lng 
2.21: lo plaats van 1. 

=2,24 
=5 
= 11.1 
= 16,6 
=25 
=37 
=56 

B = 0,16 
0.16 X 10 

2 

00 = I cm. 

D,0 =Ix 2,718 
o., 
030 
D,� 
o., 
o .. 
0$0 

banen, Bij D,0 beginnen 

Hoe kan nu de amateur een dergclijkcn hoom maken ? Daartoe 
maken we van wit carton (daar werk ik meer mee, b.v, voor mem 
braan) een model. Voor de keel, tot een lengte van 10 c.M., maken 
we een conisch trechtertje, van de vereischte diameters I en 2.24 
c.M. Voor net volgend stuk handelen we evenzoo: een cartonnen 
buisje lang 10, wijd resp. 2, 24 en 5 c.M. 

We lijmcn deze aan clkaar met 
srrookjes linnen en b.v, gluton en 
't ecrstc deel is klaar. 

Nu rnaken we de rest van 't mo- 
del door 8 a 12 banen tc maken 
van zoodanlgcn vorm, dat ze le- 
zamen den vereischten vorm heb- 
ben en pin kken deze weer met 
reepjes linnen, katoen of papier 
aan elkaar. De vorm van zoo'n 
bann is gemakkclijk re vinden. We 
teckenen cerst, op ware grooue de 
taugsdocrsnede van den hoorn, 
vol gens label I. Oaa rna berekcncn 
we op elken gcgcven diameter den 
onurek en nemen hier (bij bena- 
dering [uist) hct l{i il 1/ 12 deel 
van. Ult de geteekende tangsdoor- 
snede rneten we dau wclke de 
lcngte is van de baan van a f de keel 
tot aan de berekende baanbreedte, 
Deze baanbreedte zij b, de bijbe- 
hooreude Jcngte I, dan geeft tabel 
2 de rnaten van zulk een baan aan 
en wel: b8, voor ecn hoorn uit 8 
banen, en b1� voor een uit 12 

de banen, f is daar dus 0. 
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D Srr b 5,-. ,o = S cm. bw= 8 = 1,96 cm. ,, = 12 = 1,37 l=O 
D.0=11,1 b8 4,35 b11 2,8 10,9 
o s e = 16,6 bg 6,5 b., 4,35 18,6 
D,0 = 25 b8 9,8 b11 6,5 30,0 
040 =37 b8 14.6 b., 9,7 41,0 

In de figuur is het model eener baan voor een horen met 8 banen 
op maat wccrgcgcven. 

Snijden we nu 8, resp. J 2 banen en plakken deze tezamen, en 
daarna op het eerste kokertje dan hebben we een model, dat 
echter geen voldoende wandsterkte heeft om een goeden hoom le 
levcren. Bovcndien is he! niet op een telefoon re bevestigen. 

Orn dit laatste te verkrijgcn rnaken we ecn blikken passtukje, 
sluitend om de buis waarmede de luidspreker-teleofon eindigt, of 
met een einclplaat met gummiring passend op een llinke hootdtele- 
toon, Het andere eind moet een wijdte hebben z66, dat het zeer 
rulm om onze cartonnoorn gaat. We zetten het er in vast met gips, 
en vullen het meteen zoover met gips op dat her binnenkanaal 
(keel) van den hoorn regelmatlg overgaat in de opening van de 
tclefoon. Men laar hicrtoe de gips half verharden en boetseert den 
binnenkant dan bij, b.v. met ecu potlood of porlepclsteel, 

Onze hoorn kan dus nu op de telefoon bevestigd worden. Om 
1111 een goedc wandsterkte re verkrijgen, bleek mij '1 volgend recepl 
zeer geschikt; 

Scheur ongcveer een half K.G. oude couranten 101 klelne snippers, 
kook die in een oucle pan een uurtje met water (niet re veel, daar 
dnn de lijmkracht vermindert ) en laat de zoo verkrcgcn, eenigszins 
ousrunkelljke pap, ecn dag staan. Nu gaan we de courantcnpap 
flink kneden, zoouat er van stukjes papier niets mcer te vinden 
is, en dcze brij diem hoo!dzakclijk als materiaal voor den hoorn, 
wclke clus ongevcer van papicr macM worden zal. Papiertcchnici 
zulten hlcr ongctwijlcld wcl veet beterc procede's weten, doch met 
dit recept - nocm hct gcknoei - krt>eg ik bchoorlijk rcsultaat. 
Men doct nu een handvol pap in een kom, voeg hicrbij ongcvcer 
10 % pijpanrdc en 20 % gips en zoovecl water, dat het goed te be- 
handelen is. Dan brengt men het vlug op den noom, beginnendc 
bij het nauwste dee! en kneed het daar uit tot een zoo glad mo- 
gelijkc laag van 3 a 4 111.M. dik. Nadal deze laag c.a. 10 minutcn 
gcdroogd heefl, is ze z6o, dat men ze glad kan wrijven met een 
natten vinger. Hierna maakt men een nieuwe portie gerecd, smeert 
weer ccn stuk hoorn in cnzoovoort, totdat het geheele buitenopper- 
vlak gefijkmatig bedekt is. Den rand kan men gemakkelijk wal 
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dikker maken en rond afwerken. Nu moet de zaak zachtjes drogen 
(niet le snel, wegens scheuren). Na een dag kan het droogproces 
in de zon worden voortgezet. Men verkrijgt zoo een gladden witten 
hoorn, met stevlgen wand, welke zeer licht is. Na volledige droging 
worden ook alle oneffenheden van de binnenzijde geplamuurd, met 
een meogsel van 50 % gips en 50 % pijpaarde, water naar smaak, 
terwijl men er eventueel ook de buitenzijde nog wat mede kan at- 
werken. Nadal ook dit gedroogd is, kan men de gladheid nog 
bevorderen door schuren met grof schuurpapier. 

Is ·1 geheel genoegzaarn glad, dan kan men den hoorn verven 
met olieverf, en na droging glaozend lakken. 

Her resultaat is een elegante lichle hoorn, welke vele hoorns 
van handelsluidsprekers in zuiverheid van geluid overtreft. 

Een opmerking nog over den vorm. De herkomst daarvan duidt 
rechtstreeks aan, dat alle bochten ult den booze zijn. Nooil kunnen 
deze het geluid verbeteren: er is niets van te verwachten dan het 
ongelijkmatig verslerken van verschillende tonen. Men zal dus den 
luidspreker niet op tafel moeten zetten, met den hoorn omhoog, 
doch men hange hem aan den wand, den hoorn naar de karner 
gerlcht. Wil men loch bochten maken, dan make men deze in 't 
nauwste deel, met een straal, minstens 4 a 5 maal zoo groot als 
de dikte, en gebruike in de bocht een overal even wijde buis, zoodat 
de hoorn eigcnlijk pas na de bocht begin!. 

Ontvangst met dubbelroosterlamp. 

De proevcn waarvau ik hieronder het resultant zal meedeeten zijn 
alle gedaan met clc Siemens Schottky lamp. Met andcre dubbel- 
roosterlampen heb ik nlet zoovecl gewerkt, en daarom bepaal ik 
me maar tot de S S, hoewcl er geen enkele bizondcre rcdcn voor is. 
Atlereerst moet me Iets van hct hart over Schottky-bedrijf in het 
algemeen. 

Het is bij velcn gebruikelijk voorroostcr en plaatkring aan het 
zelrdc punt van cle spanningbatterij aan te sluiten. Men zegt dan 
dat men voorroostcr en plant de zclfde spanning geeft, maar men 
vcrgeet, dat dan het voorrooster allijd meer krijgt dan de plaat. 

lmmers in den plaatkring is altijd de telefoon, of zijn zelfs enkele 
lelefoons In scric, opgenomcn, en dat gecft een niet gertngen span- 
ningsafval. 

Bij een plaatstroom van een halve milliamp. kan bij twee lelefoons 
dat spanningsverlies zeker vier lot acht volt zijn. Om nu le krijgen 
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dat voorrooster en plaat werkelij k gelij ke spanning krijgen, ( of 
vorrooster lets minder dan plaat wat bij mij het beste werkt), moet 
men dus een tweeden draad naar de spanningsbatterij leggen, of 
wat veer eenvoudiger is: 2orgen 
voor een spanningsverlies in de 
teiding naar hcl hulprooster. 

Daar nu de voorroosterstroom 
veer grooter is dan de plaatstroom, s. ,;,!=;¥, 
moet de weerstand dien we zulfen 
inschakelen zooveel kleiner zijn dan 
de weerstand van de teletoon. 

De weerstand in den plaatkring is bij mij gewoonlijk 8000 ohm, 
en ik werk dan gewoonlijk met 3000 ohm in den voorroosterkring, 
waarbij dan de voorroosterspanning iels minder is dan de plaat- 
spanning. De spanningsbatterij heeft 28 of 32 volt. 

Precies het zelfde had men ook kunnen bereiken door een tweeden 
draad naar de spanningsbatterij le leggen, een volt of wat lager dan 
de draad naar de plaat, maar door op de bovenbesehreven manier 
re werken heefi men niet alleen het voordcet dal maar een draad 
noodig is, maar ook nog dit, dat alle cellen van de batterij gelijk- 
matig word en ul tgeput. 

Bij een droge batteri] is dat rnisschien niet van belang, maar bij 
ccn batterij van kleine accuccllen van hel allerhoogste belang, 

Reeds lang geleden hadden enkelen opgemerkt, dal wanneer een 
weerstand of smoorspoel in den voorroosterkring werden opge- 
nomen, het toesret soms rnakkelijker genereerde. 

Zoo gelukte het bijvoorbccld al 2 [aar gcledcn den heer Ott uit 
Haarlcm, en later gelukte Itel mij ook, generecrend le onlvangen 
op lange golven zonder terugkoppelspoel, maar met de telcfoon in 
clen eersten roostcrkring. 

De hccr Roose.nstein heclt nu kortgeleden in Radio-Nieuws dil 
verschijnsel verklaard, en doorgaande op die verklaring ontstond 
clan dezeltdc generator ats langs geheel andcren weg door den 
beer Numans is gcvondcn. 

De eerste figuur uit hel artikel van den heer R. is hierbij nog 
eens geteekcnd, en zooals in het April-numrner is uiteengezel zal 
net toestel meer neiging tot genereeren vertooncn, naarmate de 
smoorspoel beler is. We kunnen hcl dus ock zoo iorichlen dat de 
srnoorspoel hel stelsel nog juis! niet doct genereeren, maar dal cen 
klein tcrugkoppelspoellje voldoende is om genereeren le geven. 

Door dus nu maar c.fe noodige aandacht aan de smoorspoel te 
gcvcn moet het mogelijk zijn een loestel le maken dat vanaf een 
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zckere minimum golf tot de grootste golven toe genereert met een 
terugkoppelspoeltje. 

Wanneer bijvoorbeeld in een honigraat ontvanger in den secun- 
dairen kring een spoel staat voor 300 tot 600 meter golf, met ecn 
daarbi] passende terugkoppeling, en we zettcn in de secundalre ecn 
grootere spoel, dan kunnen we inplaats van ook een grootere terug- 
koppeling le nemen, een smoorspoeltje in de leiding naar het voor- 
rooster zetten, dat juist groot genoeg is om met het kleine terug- 
koppelspoeltje het toestel te laten genereeren. Een srnoorspoeltje 
zooals ik al eens beschreven heb bij een Reinartz ontvanger, geeft 
dit effect tot duizend meter ongeveer toe, voor hoogere golven is 
het weer le klein. 

Nu heeft ieder amateur, die nog dareert uit de .,goeie ouwe lijd" 
dat we vierlamps H F-versterkers maakten met smoorspoelen, en 
persberichten zaten op te nemen op 16900 meter van NS S of zaten 
le probeeren tusschen de 12600 meter golf van Nauen, en de 12000 
van Stavanger LCM nog lets te pakken van Marion W SO op 
11600, nog wet enkele van die smoorspoelen in z'n voorraad. Deze 
werken gewoonlijk heel slccht oncler de 1000 meter, maar zijn juist 
heel geschikt om, i11 serie met een kleinerc, ook nog mer een uiterst 
klein terugkoppclspoclt]e bovcn de duizend meter le kunncn ont- 
vangen. 

lk hcb zelf voor emroeponrvangst op hct oogenblik een elgcn- 
aMcllg primair onrvangertje In gebruik, en daarmee ontvnng ik nu 
de 360 meter. de IOOO meter en de beide Parijzen alles met het- 
zclfdc terugkoppelspoeu]e. 

Dit is lets waJ bij eon eenvoudlgcn omroepontvangcr, die dus 
gecn vcrwissetbare spoelen heert, manr bijvoorbecld ingebouwde 
afgetakte spcelen of varlomcters en/of condensatoren, op cen as 
gekoppetd, een niet geringc vcreenvoudlgtng kan beteekenen. 

Het rnoolste ls nog, cJat blj deze toepasslng de gtoeistroom besllst 
lets minder moet zijn clan bij gcwone ontvangst bij zelfden rooster- 
ccndensator en lek. 

Men kan eesnoocs deae zoo mnken dat nagenoeg dezellde gloel- 
stroom kan worden gebrulkt, maar dal hecft geen nut, want het 
geluid is ondanks de lets vermlnderde gloeispanning gelijk aan hct 
geluid dat men krijgt normaal, en met gewone terugkoppelspoel, 
en vermindering van gloelspanning met ongevecr tien percent 
bcteekcnt ccn veel grooter levensduur van de lamp I 

j. L. LEISTRA. 
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Een elgenaardige gelijkrlchter. 

In den handel kornt een 1rillergelijkrichter veer van Dr. Max 
Levy, die berust op een bijzonder aardig principe, dat ik tot dusver 
niet in de Hotlandsche Htteratuur bescnreven vond. Dcze triller is 
beschreven In de El. Techn. Zeitung 1921 Helt 19. Het lijkt mij 
geschikl er een en antler over mede te 
deelen, daar hct principe zlch heel l . • . . J 
waarschijnlijk Jeent tot den bouw van VVVVV 
eeu gelijkrichter, die geheel .. loolproof" 
is, en vcrbtu (fend eenvoudtg in de ton 
srrucue. Oovcndien zal er uil bfijken, 
uat ook bij de trlllers een eenigsains 
theoreuscne opzct dikwijls niet gemist 
kan worden. In zoover stuit dit artike.l 
aan bij dat van Radlo-Nieuws, I April 
1924, 

Fig. I geeri een schema. dat ik op de 
populaire manier zal verklaren, maar dat r achtcraf lout zal blijken. De theorie van 
den triJler moet hier dan uitweg vioden. 

De triller bestaat hier uit een electromagneet M, een anker H 
en een stelschroef S. De areeering duidt bet gestel van het geheel 
aan, dus .massa". Het geheel is via een accu en weerstand aange- 
sloten op een transformator. Beschouwen we nu een halve periode, 
waarbi] de rechter klem van den transformator negatiet is, (bo 
vensre teekens) dan leveren transtormater en acxu beide in dezeffde 
richting stroom aan den electrornagneet. Deze heeft hoogen weer 
stand, en het betrekkelijk zwakke stroompje zal dus de aceu niet 
erg ontladen. 

Men tal nu dus zeggen, gedurende deze halve periode, waarbij 
de accu lets ontlaadt, wordt her anker van de contac.tschroef weg .. 
getrokken. Vervolgens werken een halve periode later de span- 
ningen van transtormatcr en accu tegen elkaar in, en de magnee.f 
taat het anker gaan. Dit raakt nu de <:antactschroef. zoodat de 
magncctspoeJ is kortgesloten (onderste teekens in de fig.). De 
accu wordt nu blijkbaar met vollen laadstroom opgeladen. 

Hct eigenaardige is nu dat bier geen permanente magneet noodig 
is. In tegendeel, ats de accu andersom aangesloten wordt, blijh de 
wcrking loch goed, omdat de accu zelf voor de polariteit zorgt. 
(Men vergelijke ook den Soulier gelijkricllter). 

Wanneer men nu echter den gelijkrichter volgcns deze rede- 
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neering opbouwde. zou elk resultaat absoluul uitblijven. In hct 
bovengenoemde artikel van R. N. is n.t. aangetoond, hoc de uit- 
slag van het anker, en de aantrekkende kracht van den magneer 
bijna 180° in phase verschoven zijn. (fig. 2 pag. 125). D.w.z. 
terwijl de magneet lrekt, bcwcegt zich net anker juist aan de 

overzijde en omgekeerd. 
De plaatsing van de con- 
tactschroef in fig. I, zoo- 
als die uit de schij nbaar 
logische redeneering volg- 
de, is dus juist foutief. De 
schroef moet rich aan de 
andere zijde bevindcn. 
Daarom is in fig. 2 nog 
eens de goede opstelling 
gegeven, waarbij boven- 
dien blijkt hoe men den 
triller zccr cenvoudig van 
een oude electrische bel 
kan maken. Hierbij valt 
op te mcrken, dat de con- 
tactschroef van het frame 
ge'isoleerd is, hetgcen in de 
fig. niet zoo duidelijk is 
weer le geven. 

Nu is behalve de eenvoudige opbouw, en de afwczighcid van een 
staalrnagneet. nog cen voordccl aanwezlg. Men kan n.l. als trans- 
formator bljv. een schcltransformntor kiezen. Dezc kan bij geopen- 
den secundniren kring, steeds op hct net aangeslotcn blijven. Nu 
zler men ult hct schema, dnt de secundaire reeds gcopend is, zoodra 
de accu wordt lcsgemaakl. Als men nu de accu aansluitbaar maakt 
door midclel bljv. van steker en stopccntact, dan is voor het laden 
niets anders ucodtg, dan net mnken van deze vcrblndlng, en zelts 
heeft net geen lnvloed, hoc men den sicker lnsteekt, claar de trlllcr 
automatlsch In de [uiste richting stroom levert. Als men In plaats 
van ecn rcgclweerstand, twee variatoren van 0.5 Amp. lnschakelt, 
wordt bovendlen automatisch de stroornsterkte van I Amp. atge- 
geven, zondcr dat eenige regulecring noodig is. (Aangenornen dat 
de transfonnator voldocnde spanning geeft). Zoo is dus wel het 
toppunt bereikt van eenvoudigc bediening. 

Dlt ziet er alles wel heel mooi uit, maar er zijn ook minder 
rnoole kanten. Er is n.l. kans, dat dit systeem niet zoo stabiel werkt 
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als sommige andere systemen. DH volgt weer ult de theorle van 
den triller, maar in hoever het practisch tot uiting komt, zou hct 
bcste kunnen blijkcn uit de gedragingen van een zeker aantal 
exernplaren in de practijk. en daarom zou het wel aardig zijn als 
ook anderen eens met dit systeem proeven wilden doen. 

lk zell heb nog niet voldoenden tijd gehad om op dit punt veel 
te durven zeggen. lk heb alleen kunnen constateeren, dat schema 
I niet werkt en 2 wel, wat klopt met de lheorie. Het was noodig 
dit nog te probeeren, omdat Dr. Levy van dit alles zeer weinig 
mededeelt, en bovendien een ander anker gebruikt, waarbij de 
plaats van de stelschroef niet duidelijk is op te maken. De eigen- 
aardige bekrachtiging van den triller brengt nog een constructie- 
detail met zich mede, dat men op het gevoel niet licht zou vinden, 
waardoor ook tcleurstellingen zouden kunnen ontstaan. 

Gedurende sluiting van het contact is de magneetspoel natuurlijk 
zonder spanning (kortgesloten). Zoodra het contact wordt losge- 
latcn, komt op het spoeltje te staan de serieschakeling van een 
constante spanning van 4 volt bijv., plus een sinusvormig ver- 
loopende spanning, afkornstig van den transformator. Op dat zelfde 
oogenblik is de som van die spanningen nog wel nul (vonklooze 
verbreking voorop gesteld), rnaar de spanning begint direct daarna 
op te loopen, met het gevolg: een stroom in die richting door het 
spoeltje. Dcze stroom blijft tengevolge van de zelfinductie wel iets 
actuer, maar men ziet wel in, dat er nooit reden is om aan te 
11e111en, dat de stroom eenigcn iijd tcgcn de spanning in gcricht 
Is, zooals dat bij ecn 
pnasenverscnutvmg van 
om en bij 90° het 
geval is. In tcgendecl de t. 
stroom komt vrlj snel 
achier de spanning 
aan, en zal toenemen 
voigens een kromme JII 
lijn die mlsschlen lets 
doct denken aan een wlssclstroorn. Fig 3 gceft de betrekklng te 
zien tusschen de transtormator-spannlng en een ruwe schcts van 
den magneetstroom. Het punt t0 is her tijdstlp waarop het contact 
loslaat. We kunnen hier nu in zekeren zin sprcken van een phasen- 
hoek tusschen dezen stroom en de spanning, maar hoogstens rnogen 
we er van zeggen, dat die hoek, zoo nlet nul, clan tech vrij klein is. 

Deze hock is nu de hoek q,0 in tig. 2 en 3 vau het aangehaalde 
artikel, en dan blijkt uit het ankerdiagram (fig. 3 pag. 126) dat 
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men vcrschillende dingen in acht moet nemen bij den bouw van 
het anker. Dit diagram gal 11.I. aan welke grootheden invloed 
uitoefenen op den phaschoek van het anker zelf, die gelijk moesr 
wordcn gcmaakt aan 'PO· Het blijkt dan, dat voor een kleine 9', de 
wrijvingsfactor « klein moct zijn t. o. v. de andcre grootheden. 
En het bleek juist ,dat dit een tuneste invlocd had op de stabiliteit 
van den triller. Hij reageert nu sncllcr op frequentieveranderingcn. 
Oat lijkt mij echter niet cen rcden om direct het idec te laten varen. 
Daarvoor is de afleiding niet exact genoeg. Ten tweede blijkt uit 
het diagram, dat voor dien kleinen phaschoek m w2 groot moet 
zijn tegenover f, d.w.z. zwaar anker of groot traagheidsmomcnt, en 
betrekkelijk slappe veer. 

Daaraan moet men denkcn bij het maken van het anker. Men 
zou bijv. kunncn werken aan de hand van bekende gegevcns. De 
heer Hartog gal in R.-N. [anuari 1924 een uitvoerige werkteeke- 
ning. Nu rnoeten we er in ons speciale geval dus aan denkcn dat 
we gelcgenheid verschalfen, het anker nog extra tc verzwaren. Er 
zullcn dus bijv. rneer of zwaardere moertjcs op rnoeten kunnen, 
en dat is werkelijk nog een vrij groot bedrag. 

Het ankcr is dus bclangrijk ontstemd. De stralen in het diagram 
waren imrners een maat voor de amplitude van het anker. Een 
kleine hoek <p gecft zecr langen straal, dus zeer kleinen uitslag. Bij 
mijn procftriller, die op goede gelijkrichting was lngesteld, bcdrocg 
de amplitude bjjvoorbeeld ongevecr 2 m.M. Wcrd dan het anker 
werkelljk afgestcmcl op rcsonantle (<p = 90°) dan was, voordat 
dat punt bcretkt werd, de ullslag reeds bljnn 10 m.M., en begon 
hct gehcel tc klcpperen zoodat vcrdcr gaan nict docnlijk was. Oat 
Is dus ccn kwestie om op re lcttcn bij l1ct instellcn. 

Ten taatsre hceft de geringcrc stabiliteit tengcvolge, dat we met 
de contactschroe! cenlgszlns voorzkhtig moetcn zijn, omdat aan- 
draalen anders direct weer vcrstcmmlng vercoreaakt. Dus nlet re 
stljve contactveer, Overlgens vult de druk van deze veer [utsr de 
ontbrckende wtsselstroomhetu eenlgszins aan. lmmcrs gedurcndc 
de halve pertode dat het anker naar den magneet toe beweegt, 
hoorde deze juist af te stooten, hetgeen niet kan plants vinden bij 
dczc constructie. Echter neemt nu de contactveer deze taak op zlch. 
Men zal clan ook zien, dat de uitslag van hct ankcr toeneemt zoodra 
de contactschroef raakt. 

Wat betreft de constructie, rnoet men er natuurlijk aan dcnkcn, 
de magneetbobine le wikkelen met vrij veel dun draad, wat lrou- 
wcns met elken triller wel het geval is, terwille van gering eigen- 
gebruik. 
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lk ben zeer benicuwd of Iezers met dit principe succes hebben 
en hcl feit dat deze triller, hoewel iels anders van vorm, in den 
handel voorkonu, schijnt wel er op le wijzen dat hier iets goeds 
le bereikcn is. 

Rijswijk. H. v. SUCHTELEN. 

Eenige metingen aan ontvangspoelen. 
Door Ir. H. MAK. 

(Slot.) 
Met 3 windingen bleek hel niet mogelijk met capaciteit parallel 

le meten ( }. 10 ii 20 meter), daarom werd het uitgestraald ver- 
mogen gemeten mer afgestemden kring en hiftedraadmeter. Het 
rcsultaat was: de reeds rneer gemcten spoel met massief draad 
veroorzaakte 25 milli-ampere: volkomen hetzelfde model, onder 
ovcrigens gelijkc omstandigheden doch met litze bewikkeld, bracht 
het lot 60 milti-amp., zooclal de energieen zich verhouden als 
25> : 60� = circa I : 6. 

Naar boven werd de meting bemoeilijkt door de afmctingen van 
de spiderweb. H iertcgen voncl ik het volgende recerpt, herwelk ik 
met vccl succes op een Reinartzspoel toepaste. 

Wenscht men 150 windingen spiderwebvorm ender te brengen 
clan legt men die op 3 cartons, zoo dat er or elk carton 50 liggen. 
Men schakclt echtcr nlet 3 spiderwebs van 50 windingen in serie, 
doch gaat als volgt tc wcrk: Noem de cartons I, 2 en 3. Leg de le 
winding op I, daarna op 2, dan op 3. Vervolgens de 2e winding op 
3; de 2c winding op 2 en dan op I en we hebben 6 windingen. 
Zoo gaat men verder tot het vercischtc getal bcreikt Is. 

Dezc wikkeling Is uittcraard minder goed dan de orlgineelc 
sptdcrwebvonu, doch beter dan twee of dric in serle geschakelde 
klelne spoclen op elkaar. De rneetresultaten zijn volgende: 

Orlglncetc spiderweb 90 windingcn: 95 milli-amp. 
3 Spiderwebs In serie op elkaar: 70 milli-arnp. 
Ecn .,dricdubbelc" spiderweb 90 windingen: 90 milli-amp, 
Honingraat 100: 72 milti-arnp. 
Mier zien we dus een voordeel van deze wikkeling, bijna even- 

goed als een normalc spiderweb, doch minder ruimte innemcnd. 
Deze meting werd met c.a. 700 meter golf uitgevoerd. De meer- 

voudige spiderwebspoel is naluurlljk ook in twee of vier of meer 
lagen uit te voeren. Hel voordeel t. o. v. honingraatspoelen ver- 
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dwijnt tusschen 150 en 200 windingen. Vergelijken we echter de 
cilinderspoel dan blijkt deze juist bij circa 600 meter gelijk te 
komen met de spiderweb om hem bij hoogere golven te gaan over- 
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tretteu. Bij c.a, 1800 meter wordt de honingraat (200 of 300) 
gelljkwaardig, en bij hoogere golven weer beter dan de andere 
typcn. 

Nadal we nu den spoelvorm uitvoerig bekeken hcbbcn, en ook 
den invlocd van masslcf koper of litze draad voor ontvangers welke 
moeten kunnen genereeren, zal het van bclang zijn den invloed van 
de kopercloorsncdc na le gaan. Bij overigens gclijke isolatic be- 
procfdc ik verschluende draaddlkten, Het vcrvangen van litzc van 
0,6 111.M2. door lilze van 1,5 111.M2. heeft absoluut geen voordeel. 
doch vermiudert de onderttnge koppcling der windingen door de 
groore spoelnfmctlngen. Het gcbruik van massief draad van 0,4 
m.M. geeft slechts enkele procenten minder energle dan dikkcre 
draden tot I, I 5 m.M. diameter. Met minder dan 0,3 wordt blj de 
grootere spoelen de nchteruitgang le stcrk. Zoolang de kleinere 
spoelen cchtcr bencden c.a, 15 ohm blijven, is de draad steeds dik 
genoeg. Daar dunner draad dan 0,4 echter onaangenaam le mon- 
tceren is, zal men het ook voor klelnere spoelen daarorn niet nemen 
waar he! d..Ur ook geen ruimtcbesparlng geeft. Zoolang we dus 
door koperverdeellng geen vermindering van wervetstroomen in het 
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koper verkrijgen is het het beste over de heele linie 0,4 of 0,5 le 
gebruiken. 

Bij deze geringe koperdoorsnede blijkt het echter al van veel nut, 
litze toe te passen, al maakt men bet zelf uit een vlechtje van 12 
draden van 0,1 of 0,15. Dikker litze blijkt zelfs al weinig voordeel 
te geven. Wei is het van voordeel de enkele draadjes zoo dun 
mogelijk te nemen. 

Vereischt is dus, bij toepassing van litze, een totale koperdoor- 
suede van ongeveer 0,2 m.M2., terwijl de samenstellende draden 
niet dikker dan 0,15 m.M. mogen zijn, Heist echter dunner. 

Ook de isolatie is een zeer belangrijk punt, tevens in combinatie 
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met spaticering der windingen. Zoo vond ik emaille isolatie voor 
spoelen onbruikbaar ats isolatie der windingen onderling. Een 
bespmnlng met I X katocn is dikwijls goed, doch zeer aan vocht- 
lnvloed onderhevig, en ook gectt die door beschadiging licht kort- 
sluiling. Met I X zijde is het vochtgevaar veel minder. Als weer- 
middel tegen vocht is vernissen met schellak goed, mils men deze 
heet droogt, wrgende dat de scbeUak niet sebroeit. Dit laatste 
geeft direct, door de vrijkomende koolstol een lichte sluiting, welke 
de spoel bederft. De isolatie van verscheidene lagen zijde (2 of 
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rneer) is wel de beste; hierdoor ontstaat tevens een spatieering. 
Schellakken tegen vocht is niet noodig, doch bet maakt de spoeten 
solicde. Als voorbeeld dicne, dat een spcei van draad 0,7 en 90 
wmdingen, I X katoen, droog leverde 90 milli-ampere, geschcllakt 
en goed gcdroogd ook 90 milll-arnp. en na eenig schroeien (kleur 
iets donkerder) slechts 60 m.va. Een spoel van draad 0,4, 4 X zijde, 
90 windingen leverde droog 100 milli-amp., geschellakt en normaal 
gedroogd zonder schroeien 100 milli-amp., terwijl loch de gelijk- 
stroornweerstand ongeveer 3! maal zoo hoog was. Een bewikkeling 
met 0,7 en 2 X katoen geeft echter ook 100 milli-arnp. Het ligt 
dus niet aan de koperkcrn, doch uitsluitend aan de isolatie. 

Gaan we nu op spiderweb of cilinders spatieeren, clan heeft dit 
bij I X katoen effect tot hoogstcns I m.M. tusschenruimte, daarna 
word! het effect door verhoogde strooiing negatie!. 

De spatieering met 2 X zijde of katoen is echrer reeds zoo 
voldocnde, dat hicr niets nicer bij behoeft, dan bij de zeer kleine 
golven. 

Resumeercnde komen we dus tot volgende spoelkeuzen: 
!. < 50 meter: Minder dan 9 wlndingen: cilinder wikkeling van 

rnlnsrens 0,2 m.M2. litzcdraad, 4 X zijde of 0,2 a 0,5 111.M. spa- 
ticcren. 
l 50-100 meter: 9 tot 20 wlndlngen: cilinder of spiderweb, 

minstens 0,2 m.M2, lllzedraad, 2 X zijdc minstens. 
l 100-600 meter: 20 tot 60 windingen: spiderweb (cilinder 

wcgens onhandlge vorm ultsluitend vast tngebouwd), minstens 
0,2 m.M2. litze voor secondalre ketcn, andere ketcns rninstens 
0,2 111.Mc. massicf. lsolntic mlnstens 2 X zijdc. 

l 600-1500: 50 tot 200 wlndlngen: spiderweb, meervoudig, 
culndcr en hcnlngraat minstens 0,2 m.M2. massle]. isolntie rninstens 
2 X zljde. De cilindcrwikkellng ultsluitcnd bij vaste toestellen. 

J. > 1500 meter: llonini:raatspoelcn, minstens 0,2 m.M2. koper, 
minstens 2 X zijdc lsclatte. 

Als mechnnlsche en voclubeschcnulng is steeds een dompcling in 
was of paraffinc of scheltakken aan te bevelen. Bij 't laatste zorg- 
vuldig clrogen op c.a, 80° Celsius. Orogen In lucht van meer dan 
70 % vocht (karneratrnosteer van c.a. Juli tot en met October) 
sterk af te radcn, vooral in de warmvochtige najaarsdagen. 

Haag, 15-12-'23. 
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Openbaar gemaakte Octroolaanvragen 
op hel gcbied der Hoogfrequentietechniek. 

No. 16377 Ned. Aanvrage ingediend 7 Sept. 1920. Voorrang 
vanaf 26 Oct. 1916. Openbaar gemaakt 15 Mei 1922 (gewij- 
zigde wet). 

Societe Fran�aise Radio Electrique, Parijs. 
,./11richling voor 11£1 moduleeren van de energie van hoogfre 

quentiegeneratoren", 
In deze aanvrage wordt een hoogfrequentiegenerator beschreven, 

waarbij de bekrachtiging van den generator beinvloedt wordt door 
den microfoonstroom. De schakeling is als volgt. De hoogfrequente 
stroom wordt door ccn algesrernden kring gezonden. In dezen 
kring zijn zelfinductiespoelen opgenornen, waardoor spreekstroom 
wordt gcvoerd, Daardoor wordl de hoogfrequente stroorn gemo- 
duleerd. Deze gemodulccrde stroom wordt gedeellelijk door een 
kwikdampgelijkrichter gelijkgericht. De spreekvariaties blijven ook 
In dozen gclijkgerichlcn stroom bestaan. Deze laatste wordt nu 
door de bekrachtigingsspocl van den hoogfrequentgcnerator ge- 
zonden. De rnagneetwikkeling wordt dus door een stroom van 
geschikte intensiteit, die door het geluid gemocluleerd is, door- 
loopen. 

Conctusie. lnrichling voor hct modulccrcn van de cnergie van 
hooghequentte-gencratoren, hicrdoor gekenmerkr, dat de generator 
wordt bckrnchtigd met gclijkgcrichten hoogtrequenten stroom, 
waarvan clc amplitude wordl gcwijzigd door een spreeksrrocm, 
wclks variaties de reactanuc van een hooglrequentie-stroomkring 
beinvloeden. 

3 Bldz. 2 concl. 2 lig. 

No. 15887 Ned. Aanvragc ingcdiend 30 Juli 1920. Voorrang vanal 
6 Aug. 1917. Openbaar gernaakt 15 April 1922 (gewijzigdc wet). 

Or. Erich. F. Huth O. m. b. H. Berlijn. 
.Jnrlctnlng' voor het drijvcn van versterkers en trillingenopwek 

kers", 
Proelonclervindelijk bleek. dat kathode-gloeldradcn in vacuum- 

versterkers een bctrckkclijk korten brandduur hebbcn, hetgeen 
vcroorzaakt word! door de toepassing van een ijzerlamp als voor- 
schakelweerstand. D.eze voorschakelweerstand heeft een grootere 
warmtctraaghcid dan de gloeidraad, waardoor zijn weerstand 
minder snel toeneemt, dan die van den gloeidraad. Daardoor is 
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de stroom in den tijd, dicn de ijzerweerstand noodig heelt om op 
zijn juiste waardc le komen, le groot. De belasting van den gloei- 
draad is daardoor bij het inschakelert telkens le groot en doet dezen 
vcrstuiven, Het kenmcrk der uitvinding is nu, dat den voorschakel- 
weerstand en den gloeidraad een ongevecr gelijke warmtetraagheid 
gegeven wordt. Daartoe kunnen afkoclende metaa)deelea in de buurt 
van den gloeidraad wordcn aangebracht of de gloeidraad kan om 
lichamen met hoog smeltpunt gewikkeld worden ter verhooging 
van zijn warmtetraagheid, Een andere methode bestaat in het 
verlagen van de warmtetraagheid van den voorschakelweerstand 
door dun draad van dezeJfde grondstot als de gloeidraad le kiezen. 

Conclusie. lnrichting voor bet in werking stellen van thermioni- 
sche versterkers en lrillingsopwekkers, welke met een stabilisee- 
ringswcerstand zijn in serie geschakeld, met het kenmerk, dat de 
warmtetraagheid van den gloeidraad ongeveer gelijk of grooter 
is, dan die van den stabiliseeriagsweerstand. 

3 Bldz. 3 conet. 

No, 16008 Ned. Aanvrage ingediend 7 Aug. 1920. Voorrang 
vanaf 7 Augustus 1919, openbaar gemaakt 15 Fcbruari 1923 (ge- 
wijzigde wet). 

Marconi's Wireless Telegraph Comp. Ltd. Londcn. 
Thermlonlsch foes/el. 
De uitvlnding betrefl een thermlcnlsche buis met hooldzakelijk 

lonen- of electroncnontlading met een gtoeidraad waaromheen op 
grooten afstand een roostervormigc anode is aangebracht, terwijl 
rondorn deze roosteranode, zoo dlcht ats mogelijk een tweede anode 
is aangebracht, De roosteranode wordt op poslticve spanning ge- 
bracht zoodanig dat zij behandcld kan wordcn als ware zij de 
elgenlijke bron van electronen, Volgens de formule voor den 
erectronenstroom neemt deze toe als de afstand tusschen kathode 
en anode kleiner wordt. Op eovengeschetste wijzc is nu hicr een 
praktisch ultvoerbare buls verkregen op dit principe berustend. 
Evcntueel kan nog een regelrooster aangebracht worden. 

Condusie: 'Thermlonisch toestet met een rooster, dat niet regel- 
roostcr Is, van groot oppervlak, aangebracht op een betrckkeiijk 
grooten afsland van den gloeldraad en welke gehouden word! op 
een positieve spanning, terwljl de afstand tusschen de anode en 
dezen rooster minder bedraagl dan een kwart van den afstand 
tusschen dezen rooster en gloeidraad. 

Orie bladz., ecn concl., zes fig. 
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No. 12606 Ned. Aanvrage ingediend 29 Juli 1919. Voorrang 
vanaf 5 Juni 1916, openbaar gemaakt 15 Februari 1923 (gewij- 
ztgde wet). 

Int. General Electr. Comp. Schenectady (U. S. A.). 
Thermionisch toestel. 
De uitvinding heeft betrekking op thermioniscbe toestellen welke 

een negatieve weerstandskarakteristiek bezitlen bij gebruik en be- 
staat in het aanbrengen van een vierde electrode, die de kathode 
omgeeft en roostervorming is. Deze vierde electrode dient als regel- 
rooster. Volgens een andere uilvoering kan de kathode spiraal- 
vormig zijn en omgeeft zij het de onllading regelende orgaan. 
Worden de seinen aan de vierde electrode gelegd, dan worden de 
spanningswisselingen in de keten tusschen kathode en derde elec- 
trode versterkt. 

Conclusie: Werkwijze voor het bedrijven van een lhermionisch 
toestel, hetwelk zoo is geconstrueerd en ingericbt, dat het een 
negalieven weerstand heeft tusschen de kathode en de derde elec- 
trode, met het kenmerk, dat voor het wijzigen van den negatieven 
weerstand een vierde electrode is aangebracht, waarvan de poten- 
tiaal gewijzigd kan worden. 

Acht bladz., vijf concl., vijf fig. 

No. 17523 Ned. Aanvrage ingediend 24 Dec. 1920. Voorrang 
vanaf 10 October 1919, openbaar gemaakt 15 Fcbruari 1923 
(gewijzigde wet). 

H. J. J. M. de Regnauld de Bellescizc. Parijs. 
Schakeling ter vermindtring van he/ effut van gedemptt sto 

ringen op onlvangers voor draadloou lelegrafle en ltltfonie. 
De uitvinding betreft een schakeling ter vermindering van het 

effect van gedempte sloringen op ontvangers voor draadlooze 
telcgrafie en lclcfonie. Twee afgeslemde kringen zijn tegen elkaar 
ingeschakeld en de deteclorkring, die de beide laagfrequente tegen 
elkaar ingeschakelde atgestemde kringen bevat, is aperiodisch. De 
beide laagfrequente kringen zijn in het geheel niet gekoppeld met 
elknar. De bedoeling is door de tegcoschakeling van de kringen 
de storingen IC vernietigcn. Daar van die kringcn de eene op de 
te ontvangen lage frequenlie. de andere een weinig afwijke.nd is 
afgestemd, word! die frequentie grootendeels slechts in een der 
kringen opgevangen, terwijl de storingen in bcidc kringen opge- 
vangen worden en door de tegenschakeling vemietigd worden. 

Conclusle: Schakeling ter vermindering van het effect van 
storingen op ontvangers voor draadlooze telegrafic en telefonie, 
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gekenmcrkl door twee laagfrequente, praktisch van clkander on- 
afhankelijkc, met een aperiodischen detectorkring gekoppelde lril- 
lingskringen met onderling eenigszins verschlllende eigenlrequennes, 
die tegengesteld werken op een en hetzellde aanwijstoestel. 

Vier bladz., ecn concl., drie fig. 

No. 12636 Ned. Aanvragc ingediend I Aug. 1919. Voorrang 
vanaf 16 October 1913, openbaar gemaakl 15 Februari 1923 
(gewijzigde wet). 

General Electric Comp. Schenectady. 
Tttermionisch toestet, 
Her doel der uitvinding is het vcrkrijgen van een verbeterd 

thermiomsch toestel. Oil toestel bezit een zoo hoog vacuum, dat 
beneden het verzadigingspunt bij de tusschen de electroden aan- 
gelegde spanningen, welke aanzienlijk hooger zijn dan de ionisatie- 
spanning, de besturende werking, die door het electrische veld op 
den plaatstroom wordt uitgeoefend geen invloed ondervindt van 
positieve ionisatie en van de uitzending van secundaire electronen 
door de wanden van de buis. Her luchtledig is zoo volledig dat de 
grafick, die men vcrkrijgt door de logarithmen van de stroom- 
waarden als ordinate» en de Jogarithmen van de bijbehoorende 
waarden dcr aangelegde plaatspanningen als abcissen uit te zetten, 
voor waardcn van den srroom beneden het verzadigingspunt recht- 
lijnig is. 

Conclusl«: Thcrmlonisch toestel met een zoo hoog vacuum, dat 
beneden hcl verzacligingspunl en met tusschen de electrodcn aan- 
gelegcle spanningen, wclkc aanzicnlijk hooger zijn dan de ionisatie- 
spanning, her toestet zoodanig kan werkcn, dnt de besturende of 
bepcrkeudc wcrking, die door het eleclrisch veld op (Jen ptaat- 
stroom word! uitgeoetend, nagenoeg geen invloed ondervindt van 
posltleve lonlsatic en van de uitzendi11g van secundalre clectronen 
door de wanden van de buis. 

Dertlen bladz., 2 concl., 5 fig. 

Berlchten van de Vereeniging. 
Blbliotheck. 

Opgenomen werden: 
380. W. /. C. Eikendal, De accumulatorcnbattcrij, 1923, 158 biz. 
392. K. Freys«, Schaltungsbuch fur Radlo-Amateure, 1924, 49 biz. 
393. M. Baumgart, Der Hochfrequenzverstarker, 1924, 32 biz. 
394. fl. C. Rlepka. Die Rohre und ihre Anwendung, 1924, 76 biz. 

(Bibi. des Radio-Amateurs, Band 3, 5, 4.) 
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De Nederlandsche Selntoestellen Fabrlek te Hil- 
versum breng1 van haar Engelsch huis de .Sterling 
Works", ecn nleuwe luldsprckende telefoon op de 
markt in den vorm van een lraai gemodelleerden 
schemerlamp, de 

.. STERLING DOME". 
PRIJS . . . . . . f 62.50. 

AMPLION JUNIOR OE LUXE: • • , , , , , • • . , , f 43.- 
BABY STERLING • • • • . . . . . . • . • . . . . . . r 36.- 

NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN FABRIEK. 
Telefoon 1821. •• HILVERSUM. 

Dr. GEORG SEIBT. BERLIN. 
fabriek wan fijne meetinstrvmenten en apiiaraten ten dienste der 

Electro- Technlek. 
Oudste specialite,t op hat gebiod dor 
•• Radio-telegrafio on telefonle. .. 

Fabriceert alleen de superieure kwaliteiten. 
De Seibt Luidsprekers en hoofdtelefoons 
-· genielen een we.reldvermaardheid. -- 

AU!OllUTUOIWOOltDdlttS: 

N.Y. Technischa Handel Mij. vk. Ian Mulder. Stalionsweg 41-49 Rollerdam. 

WORDT CilJ CiESTOORD? 
Schaf U dan aao een 

Zeefkring der General Radio Co. 
Oit apparaat is voorzien van eene direct in 

meters afleesbare schaal en kan tevens als 
golfmeter gebruikt worden, volqens de zich bij ieder 
instrument bevindende uitvoerige toelichtinq. 

VRAAG PRIJSBLAD. 

A. A. POSTHUMUS, 
Tromplaao 4a, BAARN 

(Telefoon lnterc. 515.) 
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,,DE HAAGSCHE RADIOSCHOOL11 

OALILEISTRAAT 49 
(onder oootrOle vLD de N. T. M. ,.Radio Rolland�) 

leidt U in den kortst mogelijken tijd op voor 

,,MARCONIST' 
De Directie: 

CORMAN. FOKKINGA. 
(Oud·Lld v. d, exemee-ccmmlsste •· d. Ro1.dlo-tclcgr.1.ficJ 

Een TRlllER-uelijkrichter is ONBETROUWBAAR, 
wa•otu dee c.rilkr af-,u,wad 11 Op de f,,...,_,.111 vat1 des wlAiu!..uooa. 11Lcntq,tt1A11.1od.t alk d11it0ttd.tdie 

bucboor,wlog,c:11 d•at0eure.11t. 
De SOULlBR Ge:Ujlu4d1tu h.ttft «n ••tnrud <Oo-t•CI, da1 g,.twd ..,.ni..kitlijk v11 h,tt 1a.nta! pa'lodce 

Wt-1k.1. n.1& al tti-0111111clt dtt ge.d11rude: dee wuk10,9 Vlll 2S tot 100 f eee, 
0. SOULIER h doot dttt dgtDKh•p o:••iu i" Jija lll'O« n, b«f1 hi1,1an tija 90td1 tq,uutlc 

tt daolten 
Allffll WHUWcr m.«1 vaa dl1 fell op dt boe�, b. ltan mt• 11th wooni..11,n w'a&rOm tk SOUtJER. la 

uo,ru1rllin11 9Df1 all$ , It• .,u11k11". 140 eu-..dig, voo.rdc«lig u k1ro11,w.,..r 1 .. 
� SOUtJBR wo,dt 11tro1u1dl<j1d la 12 IYPf:11• voor wrKhillc•lk ffN!l•ie.g"' •• 1'n dJYttH lllt"°"'••a. 

w•11-Utol 11••"'• ••d•,c lalltht!•Q•u wo,dtA wmttk1 doo, hct 

Technisch Handelskantoor E. E. YAN IEIEM, Utrecht 
Blltstraat 20 - Tel. 289. 

VLUG. 

L. HAAGMAN 
TELEF. 11546 

IMPORT 

• ROTTERDAM 
MIDDENSTEIGER 4 

EN GROS 
Steeds voorradig: Siemens-Schottky en E. V. E. 173 
lampen, spoelhouders en stekkers, knoppen, voetjes. 
variable condensatoren in alle capaciteiten. alle 
soorten weerstanden, inbouw weerstanden. transfer- 
mators, ebontet dubbele en enkele telefoons. accu 's 
en alle soorten voltmeters, hefboom-schakelaars in 

porceleln en eboniet, kleln koperwerk, enz. 

VRAAGT REJZIGERSBEZOEK. 
OOEDKOOPSTE ADRES 
YOOR DEN HANDEL GROOTSTE SORTEERING. 
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Eco rijwielhaodelaar op eerste stand in een der 
voornaamste plaatsen van Nederland gevestigd, 

vraagt de 

VERTEGENWOORDIGING 
van RADIO artikelen. 

Brleven onder motto Vertegenwoordiging Bureau van dit blad. 

BANDEN 1923 --- 
VOOR 

RADIONIEUWS 
Prijs f 1.40 afgehaald 

" f 1.55 franco p. post. 

Bureau RADIONIEUWS 

LAAN VAN MEERDERVOORT 30 

's·GRAVENHAGE. 
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Koninklijke 
Paketvaart Maatschappij. 

Oeregelde mall-, passagters- ea vracbtgoederendienst tusschen 
de havens in den Neder1andsch-lndischen Archlpel, 
In verblndlng met Singapore, Penang en Australii!. 

UITSTEKENDE PASSAGIERSINRICHTINGEN, 
voorzlen van alle moderne comfort. 

Bruto tonneninhoud: 190.294. 
Passagiersaccomodatic: 

1561 eerste klasse, 
1236 tweede klasse. 

Vervoerde in 1922: 
810.000 passagiers. 

Bevoer in 1922 : 
3.3J9.676 zeemijlen. 

Mei een vloot van 106 zeeschepen worden, middels 50 verschillende 
geregelde diensten, 300 over den geheelen Nederlandsch-lndischen 
Archipel verspreide havens, door geregelde aansluitingen aan mails 
naar Europa, Australie, Amerika en Alrlka, in verbinding met de 

geheele wereld, gebracht. 

Ultvoerlge dlenstregelingen zljn verkrljgbaar ten kantore der K.P.M. 
,,BET SCHEEP-V A.ABTHOI8", 

AMSTERDAM.== 

BBN BAKBLIBT MATBRIAAL 
VOOR RAOIO,PRONTPtATllN. 

Montee, uw tadlo,1oe1tel 
op M• Co•d1.11tlt• C.IOtOft 11dt.o,l10111,t,tat, Uw 
lcv«11tcH1' k•" U 1111 du.t r,ontpt.u11111 1t•nd1•rd• 
VOl'Ol kvtrtn. 1ul"tl tf•lltdt11 d •tl.!H Opj1t111e1fll, 
I• , .... u,kk,.l�k• lklouthit,nt•d, onul""ll•n Op dt 
fl(hlt"ljdt 'fAI\ dfM 1H11.1l110,,t1 J16lt \J ¥111(11• \>Otl«.hllt 
1,1..QWlftlnOtJI Olllllttnt dt btwt.rllln9 tn de •f.,..,tklni1 
d,11r l'l•l••· O, f1011tpl.-lt• wo1dt• 1li1tlfvt1d 111• 
h•'Otllj\, Qllf.!l\t!Mf •••rt. •• �111111,11 doo, w,l1vtnQ 
I• a'll.ltt" th'IC ttb11d1t wo.,dw 0,11 bo111pl111• 
ltj• .lit v1• hod bOOll�lt l)'j!t, \tllll hf.1Hoctll Co .. 
d,u111,u C.lo,u,n. ••\'-rllt\ w 1,c.,.,�r.11. m" !r.CNQ 
dJtl,:t\,i(i1 ... ttl Qtfhlf 4.JtJt<tffldl Vttl� .. 1)11.bttbpdijk 
111-d tn mtt 9«1ot wtuf11odJ"rmo9t11, dgt•• 
,ch11ppe.n dlt dtu !Hetpllttll rualr.ua tot dt pepu,. 
lalrMt op dt """r'-•· iV,,.11v1 Uw kvt,11t1ch:r u 
un, n••r), 

l>L1u10.d S1•te Fib,e Cotn-pa11y 

Bridgeport, Pa (bii 
Philadelphia) U.S.A. 

Tc:lcgramadre.a: 
,,Oym,fybr" l,rriilm. 

Radio Technisch Bureau 
Herm. Verseveldt 

HUGO O! 6RODISIRUI 98-100. DEi HUG. 
TEL. M. 4969. 

AGENT DER 

,,BROWN", ,,GENERAL RADIO", 
,,MURDOCK" en ,,NUTMEG" 

Artikelen. 
Depot 

DOMIN IT 
ACCUMULATOREN. 

PRIJSCOURANT GRATIS. 
WEDERVERKOOPERS RABAT. 
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Fa. Th. HEESEMAN •• HAMERSTRAAT as. 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's-GRAYENHAGE. Telefoon H. 2793. 
OPGElllOHT 1910. 

Bieden aan hunne speciaal Radioaccumulatoren 4 Volt 20 Amp. 
� f 13.- per stuk, 4 Volt+ 10 Amp. ll 17.75 per stuk, 2 Volt 

± 69 Amp. ll f 14.50 per stuk, 
AUTOMOBIEL, STARTER EN VERLICHTINGSBATTERIJEN. 
Steeds voorradig groore partijen Accumulatorenplaten, zoowel 
plus als minplaten in alle couranre maten. Niet couranre maten 

kunnen binnen korten 1ijd worden geleverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad- en Reparatieinrichting voor elk fabrikaat. 
LADEN l CENT PEil AKPBllEUUll PER 2 VOLT. 

VARTA ACCUMULATOREN 
DE 

BESTE EN DUURZAAMSTE 
VOOR ALLE RADIODOELEINDEN. 

SPECIAAL-ACCUMULA TOREN VOOR 
MINIWATT-LAMPEN IN PLAATS VAN 

PRIMAIR-ELEMENTEN • • VARTA SPUISTRAAT 46, AMSTERDAM 
- TELEF. 33668 EN 41908 - 

.,RADIOSTROOM" ZEIST. 
ONDEROEELEN HDNIGA.UTSPOU!N 10 1tuh, g1mo1t11rd 111.-. 

• SPOELHOUD£AS, rood reodol, S stvh f 2.50. ROOSTER- 
CONOEN. mot cllpl ·- lokWNttloo4 I 1.20. DvbUlor I us. uPIYAL" dublltltololoon 
2 X 2000 ohm f 8.70 2 X 4000 1•11 111.50. OMSCHAKELAAK 1nt1nn .... n11 f 0.75. 
Olotlw1tt1land1n rn,l hop oo ..... ,, 11.40, Onllond 12.- Munlock 18.-. LAMP· 
BUSSEN, ,wur .. ,nlkkold f D.lll •• I 0.12. TELEfOONBUisEN I 0.12. ANTEHHE· 
DRAAD BO rnatar 12. , ISDLATOREN ktolo 10.10 an 9<GOI I 0.20. SEIBT lufd1prokt� 
4000 ohm I 22.50. Ptolllpslorepa• 18.-. MINIWATTl1mp I&.-. DUBBELRODSTEn 
f 8.-. IIINIWATTdobbolrONtor 110 •• STERLING loldtprtkor ti8. • PIVAL 128. • 

HAllDPHONE 130.-. ODIIINIT '"" 4 "It, 27 •·•· 18 •• YARTA 110 .• 

,,RADIOSTROOM" SLOTLAAN ZEIST. 
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,w 

r- � ........ 

w;�··met die 
erl!ernis. 

De groote anode battcrij, met 
haar wisselvallige wcrking, met 
haar aanleiding tot gekr .. k en 
gesis in de telefoon, kunr gij 
thilns nagenoeg missen. 

Neemt Philips 
DubbelUooster 
lamp 

'71.k,,J;t sublitm 
met slechrs 
2 - /0 Volt 

PtiillPS 
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Verschenen: 

0( l ES O [, �elangrijk uitge�rei�e, ORUK 
van 

Het Draa�loos Amateurstation 
door 

J. CORVER. 

In dezen ni.euwen druk is de BROCHURE 

Ontvangst van Korte Golven 
===== opgenomen. ===== 

Prijs: ingenaaid f 3.75. 
gebonden f 5.-. 

Het werk is alom bij den Boekhandel 
verkrijgbaar en wordt na inzending van 
het bedrag franco toegezonden door den 
Uitgever N. VEENSTRA, (Uitgevers-M.ij. 
,,'s-GRAVENHAGE"),Laan vanMeerder- 
voort 30 te 's-Gravenhage. 
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INSTITUUT VOOR RADIOTELEGRAFIE, lnternaat. 
(Kweekschool voor Radiolelegraaf·, Telegraaf. en Telefoonpersooeel). 

ROTTERDAM, Graaf Plorisstraat 7-ta/b. 
TELEFOON 34520. 

Onder directie van L. P. STEEHOUWER, 
Commle1·tltul11lr bU den Poat- en Telegraafdlenst.. Leerear- In de 
Radiot,elegrafte aa.n de Gemeentelijke 2etll'aartschool te Rot.t.erd1m. 

belast met hat Radto .. onderwij1 ean de Rijk.acursuasen. 

Met in.gang van 8 Docombol' 1921 ts ona Instltuut door de dir:&etie 
der Nederlandsolle Telogra.afmaat$ollappij Ra.dio-Rolland 

aa.ng&wezen als HARE particuliere 
O:PLEIDINGSSOROOL to Rotterdam. 

Bij be1. op W<>eoadag 12 Maart. gehooden ont.wi.kkel.ingauame.o 
der N. T. Al. Rodio-HoUand sl.aagdeo de RB..: 

J. F. H. MARlSSEN, Voodelk•de 20, Utrecht. 
N. J. FEEKES, v, Swictenstra.a.t 78, Den Haag. 
L. 0. L'EVOIR, A[aduta.J;Lt1U\t S, id. 
J. R. ANDERSON, l� Pijoaokontraa.t. l42b. Rotterd8.ln.. 
G. RARTGERS, Rellondoorn. 
A. W. v. d. HEIDE, :tiran..,kade W. Z. lSln, Botterda.m. 
ritet ing"ng va.n l April 7.�jn op den luiat.etdlen,i. der N. T. M. "Radio, 

llollu.od geplaa1at de HH.: 
J. F. H. MARIBSElN. 
N. J. li'EElt.EB. 
L. 0. LEVOUl. 

Altooa- go,ala.agd veer h�t tOlll11ting11ttx:amtin I\'", T. M. Radio-Rolland: 
P. USf, te Vle.a.rd!ngen. 

De •ctiool .-ordt tn•.n• b11ocht door 126 l11,tlit4en, bMd!l�I oY•r ,wfme OfldtndJPOl•l•n• 11 
voor-lien v•11 di nll\lWJI• t1cti"l1clle t1wlpmlcld1l•n '" It voot 1>,l1.n11t11,.IM4n 11 b11kh-lfc•n o., 
OINSOAOEN •111 ,2-2 11,,n, 

TOI op h1d111 tl•'f;dl#I YOO, "'' fU1k1c111]flcu1 2.&4 Otltll!f•Uft, ..... ,YI.II 00 Yoo,�- l!ASTI 
�l, C1,tltlc;ut, 1G1 voor llel TWIIOI! kl. 11111 3 YOOr 1!11 81lnd111c.ertlflc.e•t. 
P'"OSP£CTI OP AAN\l'RAAQ, IN8CHPUJVING OAGILIJKS MN o• 8CM00l.. 

INLICMTINOIN 0A0GLIJK8 12-2 *" a-t NM, 

.,.- Mnan<lolijk• vo.ngon niouwo ourauason aan voor hot R\11<• 
oort11\oan.t 011 veer BD:Ultou.ra. 

A.MA'l'EUROCTRSUBSJi:N, nanvnngonde !11.U MEI, 16.- P/m· 

TYPE GELRIA 3 
Prima 3 lamps ontvangtoestel met lngabouwde lampen op gepolijat 

eboniet In elkenhouten kaat. 
Compleet met lampen, accu, anode batterlj, 10 spoelen an telefoon 

Prl)s I 225.-. 
VRAAGT PRIJSCOURANT VAN ONDERDEELEN. 

Radio Techn. Bureau A. VAN GELDER, 
W ATERLOOPLEIN 72 - Tel. 48047 • AMSTERDAM. 
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TELEFUNKEN 
Wij berichten U dat wij ons genoodzaakt hebben gezien, 

den prijs van de 

RE 26 LAMP 
re verhoogen 101 

f 15.10 p. st. 

S!EM&NS & BALSKE A.G., 
Ard. Teleruntcn. 
Telefoon 11850. 

De klelnste lamp- 
o ntva n g er met 
terugkoppellng. 

Ultwlsselbare 
spoelen voor een 

golfberelk van 
160-40.000 M. 

Ty�e El66 

r111a1e 's· oravenbaie. 
Hnnensuark 38- 39. 

Interc. letters E' en E". 
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,�, DOMINIT- f�I Accumulatoren 
waarborgen U 

een goede ontvangsL 
Pabricati� ender wetenschappelijke c:ontrol�. 

,,DOMINIT" AMSTERDAM. 
SINGEL 388. - Telef. 36948. 

s 
I 

WQ203 f 1.85 

Radio-lnrichting fa. CH. VEl THUISEH 
OUOl IOLSTRUT 151-11. 's-SRUIIBl&l Tel I. 2412. =!;;::!� 

!:: ANNO 1891. 
bntoreo en 1.1\arazijoen :J Jlllrron·, ,dastraa( � 

Rijl 11illu111111d1 p�sctar11I i1 •rrl Wd1n11b1�11111bil 

W 206 f 3.00 

I NUTMEG JACKS en PLUGS 
LEVERING UIT VOORRAAO ! 

N.V. Handelsmaatschappij 
VAN SETERS & Co. DEN HAAG. 

�\¥' 
HOOFOVERTEGENWOORDIGERS DER 

Societe I de T elegraphie 
lndependante I sans fil. 
Fran�aise I Paris 
I eve rt: COMPLETE RADIOTELEFONIE·INSTALLATIES 

Type A. Antennevermogen 125 Watt. 
Type 8. Antennevermogen 750 Walt. 

VLIEGTUIG-ZEND-ONTVANGINSTALLATIES 
in twee verschillende lypen. 


